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(54) Inhalationstherapievorrichtung 

(57) Bei einer Inhalationstherapievorrichtung mit ei- 
ner Aerosolerzeugungseinrichtung 1 ,6,7 fur die Verne- 
belung einer Flussigkeit 3, die eine Anschlusseinrich- 
tung 8,9 fur die Zufuhrung eines Ansteuerungssignals 
aufweist, und mit einer Steuereinrichtung 10, von der 
ein Ansteuerungssignal der Anschlusseinrichtung der 



Aerosolerzeugungseinrichtung zufuhrbar ist, so dass 
die Aerosolerzeugungseinrichtung die Flussigkeit ver- 
nebelt, wird ein Ausgangssignal, das durch die Atmung 
des Patienten an der Anschlusseinrichtung 8,9 der Ae- 
rosolerzeugungseinrichtung 1 ,6,7 hervorgerufen wird, 
der Steuereinrichtung 1 0 zur Steuerung der Inhalations- 
therapievorrichtung zugefuhrt. 
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Beschreibung 



[0001] Die Erfindung betrifft Inhalationstherapiegera- 
te mit einem Aerosolerzeuger, insbesondere mit einer 
schwingungsfahigen Membran zur Vernebelung einer 5 
Flussigkeit Oder eines Pulvers. 

[0002] Die Steuerung von Inhalationstherapiegeraten 
erfolgt in vielen Fallen unter Berucksichtigung der At- 
mung des Patienten, urn das Aerosol nur wahrend der 
Einatmung zu erzeugen bzw. zur Einatmung bereit zu 10 
stellen. Auf diese Weise wird einerseits eine verbesser- 
te Applikation des im Aerosol enthaltenen Medikaments 
und andererseits eine Verringerung der Medikamenten- 
verluste ereicht. Fur diese Form der Steuerung von In- 
halationsgeraten ist es erforderlich, die Atmung des Pa- 15 
tienten wahrend der Inhalationstherapie zuverlassig zu 
erfassen. Dazu werden bei den bekannten Inhalations- 
verneblern Atemsensoren eingesetzt, die die durch die 
Atmung des Patienten hervorgerufenen Druckschwan- 
kungen erfassen und in ein Ausgangssignal umsetzten, 20 
das einer Steuereinrichtung des Inhalationsverneblers 
zugefuhrt, dortausgewertet und in geeignete Steuervor- 
gange umgesetzt wird. 

[0003] Durch die Erfindung wird ein Weg aufgezeigt, 
wie die Steuerung einer Inhalationstherapievorrichtung 25 
in Abhangigkeit von der Atmung des Patienten erfolgen 
kann, ohne dass ein separater Atemsensor verwendet 
wird. Dadurch wird der Aufwand bei der Herstellung des 
Inhalationsverneblers verringert und dessen Storanfal- 
ligkeit herabgesetzt. 30 
[0004] ErfindungsgemaB wird dies erreicht durch eine 
Inhalationstherapievorrichtung mit einer schwingungs- 
fahigen Membran fur die Vernebelung einer Russigkeit, 
mit einer Schwingungserzeugungseinrichtung, die zu- 
mindest eine Anschlusseinrichtung fur die Zufuhrung ei- 35 
nes Ansteuerungssignals aufweist und durch die die 
Membran in Schwingungen versetzt wird, wenn das An- 
steuerungssignal zugefuhrt wird, so dass eine auf einer 
Seite der Membran anstehende Flussigkeit durch die 
Membran hindurch vernebelt wird und auf der anderen 40 
Seite der Membran als Aerosol vorliegt, und mit einer 
Steuereinrichtung, von der ein Ansteuerungssignal der 
zumindest einen Anschlusseinrichtung der Schwin- 
gungserzeugungseinrichtung zufuhrbar ist, so dass die 
Schwingungserzeugungseinrichtung die Membran in 45 
Schwingungen versetzt, wobei erfindungsgemaB ein 
durch die Atmung des Patienten an derzumindest einen 
Anschlusseinrichtung der Schwingungserzeugungsein- 
richtung hervorgerufenes Ausgangssignal der Steuer- 
einrichtung zur Steuerung der Inhalationstherapievor- so 
richtung zugefuhrt wird. 

[0005] Die Erfindung beruht auf der durchaus uberra- 
schenden Erkenntnis, dass bei Membranverneblern die 
fur die Schwingungserzeugung eingesetzte elektro-me- 
chanische Wandlereinheit, in der Regel ein piezoelek- 55 
trisches Bauteil, ein atmungsabhangiges Ausgangssi- 
gnal bereitstellt, das fur die Steuerung des Inhalations- 
therapiegerats herangezogenen werden kann, und 



zwar unabhangig davon, ob der Membranvernebler an- 
gesteuert wird oder nicht. 

[0006] Somit wird durch die erfindungsgemaBe Ge- 
staltung der Vorteil erreicht, dass ein Atemsensor der 
oben erwahnten Art nicht mehr erforderlich ist. Denn bei 
einem erfindungsgemaBen Inhalationstherapiegerat 
kann auf einen separaten Atemsensor verzichtet wer- 
den, da ein auf die .Patienten atmung zuruckgehendes 
Ausgangssignal des Aerosolerzeugers verwendet wird, 
um die Ansteuerung des Aerosolerzeugers zu steuern. 
[0007] Grundsatziich eignet sich die erfindungsgerna- 
Be Losungfuralle Inhalationstherapiegerate, bei denen 
ein Aerosolerzeuger zum Einsatz kommt, der ein at- 
mungsabhangiges Ausgangssignal erzeugt, das abge- 
griffen, verarbeitet, insbesondere von dem Ansteue- 
rungssignal getrennt und fur die Steuerung ausgewertet 
werden kann. Damit ist die Anwendbarkelt der Erfin- 
dung nicht auf Membranvernebler beschrSnkt, obwohl 
Vernebler dieser Art sich besonders vorteilhaft eignen. 
[0008] Damit kann die Erfindung auch zusammenge- 
fasst charakterisiert werden als Inhalationstherapievor- 
richtung mit einer Aerosolerzeugungseinrichtung fur die 
Vernebelung einer Flussigkeit oder eines Pulvers, die 
eine Anschlusseinrichtung fur die Zufuhrung eines An- 
steuerungssignals aufweist, und mit einer Steuerein- 
richtung, von der ein Ansteuerungssignal der Anschlus- 
seinrichtung der Aerosolerzeugungseinrichtung zufuhr- 
bar ist, so dass die Aerosolerzeugungseinrichtung die 
Russigkeit vernebelt, bei der ein Ausgangssignal, das 
durch die Atmung des Patienten an der Anschlussein- 
richtung 

der Aerosolerzeugungseinrichtung hervorgerufen wird, 
der Steuereinrichtung zur Steuerung der Inhalationsthe- 
rapievorrichtung zugefuhrt wird. 
[0009] Von Vorteii ist bei der erfindungsgemaBen Ld- 
sungauch, dass zusatzliche Elektroden oderanderezu- 
satzliche Signalabgriffe oder -ableitungen nicht erfor- 
derlich sind. Denn die Ableitung des Atemsignals erfolgt 
vorzugsweise (iber die gegebenen Elektroden bzw. Ver- 
bindungsleitungen; ein Eingriff in die Gestaltung der 
elektro-mechanischen Wandlereinheit oder die Gestal- 
tung des Inhalationsverneblers ist nicht notig. 
[0010] Der Umstand, dass in den Inhalationsverneb- 
ler und in dessen Aerosolerzeuger nicht konstruktiv ein- 
gegrlffen werden muss, fuhrt auch dazu, dass vorhan- 
dene Inhalationstherapiegerate nachgertistet werden 
konnen. Denn um ein vorhandenes Inhalationstherapie- 
gerat mit den erfindungsgemaB moglichen Steuerungs- 
funktionalitaten auszustatten, reicht es aus, dessen 
Steuerungseinheit, die in der Regel als separates Gerat 
realisiert ist, gegen eine Steuerungseinheit auszutau- 
schen, bei der die Auswertung des erfindungsgemaBen 
Atmungssignals erfolgt. 

[0011] Im Hinblick auf die zuvor beschriebene Nach- 
rustungvorhandenerGerate aberauch grundsatziich ist 
es vorteilhaft, wenn die Verarbeitung des Ausgangssi- 
gnals in derselben baulichen Einheit odersogar inner- 
halb derselben elektrischen Einheit erfolgt, in der auch 
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die Steuereinrichtung realisiert ist, da so zusatzliche 
Verbindungslertungen zur Ableitung des Atmungssi- 
gnals vermieden werden. Dies ist insbesondere bei In- 
halationstherapiegeraten von Bedeutung, beidenen die 
Steuerung und andere Komponenten, beispielsweise 
die Stromversorgung, in einem vom Vernebler getrenn- 
ten Gehause untergebracht sind. Bei Anwendung der 
Erfindung ist es fur die Verbindung zwischen Vernebler 
und Steuereinheit ausreichend, die fur die Ubertragung 
des Ansteuerungssignats zum Aerosolerzeuger erfor- 
derlichen Leitungsverbindungen vorzusehen. Das Ab- 
greifen des durch die Patientenatmung hervorgerufe- 
nen Ausgangssignals kann ebenfalls uberdiese Verbin- 
dungsleitungen erfolgen. 

[0012] Im folgenden wird die Erfindung anhand eines 
Ausfuhrungsbeispiels unter Bezugnahme auf die Figu- 
ren genauer erlautert, in denen zeigt: 

Fig. 1 eine schematische Darstellung einer erfin- 
dungsgemaBen Inhalationstherapievorrich- 
tung; und 

Fig. 2 ein Blockschaltbild der Verarbeitungseinheit 
der erfindungsgemaBen Inhalationstherepie- 
vorrichtung aus Fig. 1 . 

[0013] Fig. 1 zeigt ein Ausfuhrungsbeispiel einer er- 
findungsgemaBen Inhalationstherapievorrichtung, bei 
der in einer Verneblereinheit A mit Hilfe einer Membran 
1 eine in einem Flussigkeitsreservoir2bevorratete Flus- 
sigkeit 3 in einen Vernebelungshohlraum 4 hinein ver- 
nebett wird, Die Vernebelungfindet dann statt, wenn die 
Membran 1 in Schwingungen versetztwird. Dazu ist die 
Membran 1 an einer Supporteinheit 6 befestigt, die die 
Membran 1 tragt und an der auch eine eiektro-mecha- 
nische Wandiereineinheit 7, beispielsweise ein Piezo- 
element, befestigt ist. Die Membran 1, die Supportein- 
heit 6 und die elektro-mechanische Wandlereinheit 7 
sind bei dem hier beschriebenen Ausfuhrungsbeispiel 
rotationssymmetrisch ausgebildet und bilden zusam- 
men ein schwingungsfahiges Gebilde. Uber Anschlus- 
sleitungen 8 und 9 kann an die elektro-mechanische 
Wandlereinheit 7 ein Ansteuerungssignal von einer 
Steuereinrichtung 10 zugefuhrt werden, die bei dem hier 
beschriebenen Ausfuhrungsbeispiel in einer separaten 
Steuerungseinheit B untergebracht ist. Wenn das An- 
steuerungssignal zugefuhrt wird, wird das schwingfahi- 
ge Gebilde 1, 6, 7 in Schwingungen versetzt und die 
Flussigkeit 3 durch die Membran 1 hindurch vernebelt. 
[0014] Ein Patient kann das im Vernebelungshohl- 
raum 4 bereitgestelfte Aerosol am Mundstuck 11 des 
Verneblers einatmen. Fur die Zufuhrung einer ausrei- 
chenden Atemluftmenge sind im Gehause des Verneb- 
lers ein oder mehrere Atemoffnungen 12 vorgesehen, 
durch die Umgebungsluft in den Hohlraum 4 wahrend 
des Einatmens eintreten und aus denen die Atemluft 
des Patienten aus dem Hohlraum 4 wahrend des Aus- 
atmens austreten kann . Im Vergleich mit der Umgebung 
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auBerhalb des Hohlraums 4 treten im Hohlraum 4 beim 
Einatmen und beim Ausatmen Druckschwankungen 
auf. Beim Einatmen sinkt der Druck in der Vernebler- 
kammer4 unter den Umgebungsdruck, beim Ausatmen 

5 steigt er uber den Umgebungsdruck an. Zwar findet 
durch die Atemoffnungen 12 ein Druckausgleich statt, 
jedoch wurde durch Untersuchungen, die zu derhier be- 
schriebenen Erfindung gefuhrt haben, festgestellt, dass 
die Druckschwankungen in der Regel ausreichend sind 

10 um auf die Membran 1 derart einzuwirken, dass ein ver- 
wertbares atmungsabhangiges Ausgangssignal von 
der elektro-mechanischen Wandlereinheit 7 abgegeben 
wird. Durch die Gestaltung der Atemoffnungen 12 und 
vorzugsweisezusatzlich durch entsprechend gestaltete 

is Ventilelemente an den Atemoffnungen 1 2 kann die Ho- 
ne der Druckschwankungen und damit die Starke der 
Einwirkung der Patientenatmung auf die Membran 1 be- 
einflusst werden. 

[0015] Bei dem gezeigten Ausfuhrungsbeispiel steht 
20 ein von der Patientenatmung hervorgerufenes Aus- 
gangssignal an den beiden Anschlussleitungen 8 und 9 
zur Verfugung, die auch zur Zufuhrung des Ansteue- 
rungssignals zu dem schwingungsfahigen Gebilde 1 , 6, 
7 verwendet werden. Da die Anregung der Membran 1 
25 mit einem Signal erfolgt, dessen Frequenz sehr viel gro- 
Ber ist als die Atemfrequenz eines Menschen, kann an 
dem Ansteueranschluss 8, 9 des schwingungsfahigen 
Gebildes 1 , 6, 7 das Ausgangssignal abgegriffen wer- 
den, das auf die durch die Atmung des Patienten her- 
30 vorgerufenen Druckschwankungen im Vernebelungs- 
raum 4 zuruckgeht. ErfindungsgemaB wird dieses At- 
mungssignal derSteuereinheit 1 0 zugefuhrt und dort bei 
derAnsteuerungderlnhalationstherapievorrichtungbe- 
rucksichtigt. 

35 [0016] Wie bei dem hier beschriebenen Ausfuhrungs- 
beispiel gezeigt, ist vorzugsweise eine geeignete Ver- 
arbeitungseinheit 13 vorgesehen, die als getrennte Ein- 
heit, beispielsweise eine Filter-A/erstarker-Schaltung 
ausgelegt ist, und die das von der Patientenatmung be- 

40 einflusste Ausgangssignal an den Anschlussen des 
schwingungsfahigen Gebildes 1,6,7, also des Aerosol- 
erzeugers, zu einem Steuerungssignal verarbeitet, das 
dem Atemzyklusdes Patienten folgt. Dieses Signal wird 
von der Steuereinrichtung 1 0 verwertet, indem die An- 

45 steuerung des schwingungsfahigen Gebildes 1 , 6, 7 und 
damit die Vernebelung der Flussigkeit 3 durch die Mem- 
bran 1 nurin den gewunschten Abschnitten des Atem- 
zyklus, beispielsweise nur wahrend des Einatmens er- 
folgt. 

50 [0017] Auf diese Weise lasst sich erfindungsgemaB 
zunachst ein einfacher Ein/Aus-Schaltvorgang real is ie- 
ren, d.h die Vernebelung beginnt mit dem Einsetzen der 
Einatmung und endet am Ende der Einatmung. Jedoch 
wurde bei den auf der Erfindung beruhenden Untersu- 

55 chungen festgestellt, dass das erfindungsgemaB ver- 
wertbare Atmungssignal des schwingungsfahigen Ge- 
bildes 1, 6, 7 wesentlich genauere Aussagen uber den 
Atemzykius des Patienten erlaubt, und zwar auch wenn 
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uber die Anschlussleitu ngen 8 und 9 das Ansteuerungs- 
signal dem schwingungsfahige Gebilde 1,6,7 zugefuhrt 
wird. Mit anderen Worten, die beiden Signale, namlich 
das Ansteuerungssignal der Steuereinrichtung 10, 
durch das das schwingungsfahige Gebilde 1, 6, 7 in 5 
Schwingungen versetzt wird, und das Ausgangssignal 
des schwingungsfahigen Gebiides 1,6,7, das durch die 
Patientenatmung hervorgerufen wird, uberiagern einan- 
der quasi storungsfrei. Dies istdurchaus uberraschend, 
da das durch die Druckschwankungen hervorgerufene 10 
Ausgangssignal an der Anschlusseinrichtung 8, 9 des 
schwingungsfahigen Gebiides 1, 6, 7 sehr viel kfeiner 
ist als das Ansteuerungssignal, das von der Steuervor- 
richtung 1 0 uber die Anschlussleitungen 8 und 9 an das 
schwingungsfahige Gebilde 1, 6, 7 herangefuhrt wird. 15 
Damit konnen aber bei Anwendung der Erfindung dem 
Patienten optische Oder akustische Hinweise zur Opti- 
mierung des Atemflusses gegeben werden Oder es 
kann eine automatische Abschaltung der Aerosolerzeu- 
gung erfolgen, wenn zu hohe Atemflusse festgestellt 20 
werden, die fur eine sichere intrapulmonale Aerosolde- 
position ungunstig sind. 

[0018] Urn einezuveriassigeTrennung von Atmungs- 
signal und Ansteuerungssignal zu gewahrleisten, ist 
vorzugsweise die Steuereinrichtung 10 derart ausge- 25 
legt, dass zur Ansteuerung des schwingungsfahigen 
Gebiides 1, 6, 7 fur die Vemebelung der Flussigkeit 3 
keine niederfrequenten Signalkomponenten, insbeson- 
dere keine Gleichspannungskomponenten verwendet 
werden. Durch diese Gestaltung wird auch erreicht, 30 
dass das durch die Patientenatmung hervorgerufene 
Ausgangsignal von dem Ansteuerungssignal mit ver- 
gleichsweise geringem Aufwand und damit kostengun- 
stig getrennt werden kann. 

[0019] Das oben genauer beschriebene Ausfuh- 35 
rungsbeispiel zeigt, wie die erfindungsgemaBe Nutzung 
des Atmungssignal bei einem Inhalationstherapiegerat 
mit Membranvernebler erfolgt. Die Beschreibung des 
AusfOhrungsbeispiels macht aber auch deutlich, dass 
die Erfindung bei alien Inhalationstherapiegeraten an- 40 
gewendet werden kann, bei denen eine Aerosolerzeu- 
gungseinrichtung mit einem Ansteuerungssignal beauf- 
schlagt wird, urn ein Aerosol zu erzeugen, und bei de- 
nen die Atmung des Patienten auf die Aerosolerzeu- 
gungseinrichtung derart einwirkt, dass ein Ausgangssl- 45 
gnal zur Verfugung steht, das der Steuereinrichtung zur 
Ansteuerung der Aerosolerzeugungseinrichtung zuge- 
fuhrt werden kann. 

[0020] Vorrangig einsetzbar ist die Erfindung bei sol- 
chen Inhalationstherapiegeraten, bei denen eine elek- so 
tro-mechanische Wandiereinheitvorgesehen ist, die ein 
die Erzeugung des Aerosols bewirkendes schwingfahi- 
ges Gebilde in Schwingungen versetzt. Auf das 
schwingfahige Gebilde wirken regelmaBig die durch die 
Patientenatmung hervorgerufenen Druckschwankun- 55 
gen und fuhren zu den Druckschwankungen entspre- 
chende Bewegungen des schwingungsfahigen Gebii- 
des. Diese auf die Druckschwankungen zuruckgehen- 



den Bewegungen rufen ein Ausgangssignal hervor, das 
aufgrund der Bewegung von der elektro-mechanischen 
Wandlereinheit erzeugt wird. 

[0021] in besonderem MaBe eignen sich zur Anwen- 
dung der Erfindung Inhalationstherapiegerate, bei de- 
nen die elektro-mechanische Wandlereinheit in Form ei- 
nes piezoelektrischen Elements ausgebildet ist. 
[0022] Wie in Fig. 2 dargestellt, umfasst die Verarbei- 
tungseinheit 13 des hier beschriebenen Ausfuhrungs- 
beispiels die im foigenden beschriebenen Untereinhei- 
ten. Zur Vereinfachung der Darstellung in Fig. 2 ist das 
schwingungsfahige Gebilde, bestehend aus Membran 
1, Supportelement 6 und Piezoelement 7, in Fig. 2 er- 
setzt worden durch eine schematische Darstellung ei- 
nes elektro-mechanischen Piezo-Wandlers 20. Das an 
der Anschlusseinrichtung abgegriffene atmungsbeein- 
flusste Ausgangssignal des Piezo-Wandlers 20 wird in 
derVerarbeitungseinhelt13einerTiefpasseinheit21 zu- 
gefuhrt die zunachst die hohen Frequenzkomponenten 
des abgegriffenen Signals und damit insbesondere die 
durch das Ansteuerungssignal verursachten Kompo- 
nenten des abgegriffenen Signals ausfiltert. Das Aus- 
gangssignal des Tiefpasses 21 wird einer Kopplungs- 
einheit 22, beispielsweise gebildet durch Kondensato- 
ren geeigneter Kapazitat zugefuhrt. Das Ausgangssi- 
gnal der Kopplungseinheit 22 wird einer Verstarkerein- 
heit 23 zugefuhrt, die das zugefuhrte Signal in ein fur 
die Steuereinheit 10 geeignetes Ausgangssignal urn- 
wan delt. 

[0023] Wie in Fig. 2 durch Pfeile angedeutet, wird das 
durch die Verarbeitungseinheit 13 verarbeitete At- 
mungssignal der Steuereinrbhtung 10 zugefuhrt, von 
der das Ansteuerungssignal fur den Piezo-Wandler 20 
uber Anschlussleitungen8 und 9 zugefuhrt wird. Durch 
die gestrichelte Linie in Fig. 2 ist angedeutet, dass die 
Steuereinrichtung 10 und die Verarbertungseinrichtung 
13 gemeinsam in einem Gehause Oder sogar in einer 
Schaltung/ einem Schaltkreis angeordnet werden kon- 
nen. 



Patentanspruche 

1 . Inhalationstherapievorrichtung 

a. mit einer schwingungsfahigen Membran (1) 
fur die Vemebelung einer Flussigkeit (3), 

b. mit einer Schwingungserzeugungseinrich- 
tung (6,7), die zumindest eine Anschlussein- 
richtung (8,9) fur dieZufiihrung eines Ansteue- 
rungssignals aufweist und durch die die Mem- 
bran (1) in Schwingungen versetzt wird, wenn 
das Ansteuerungssignal zugefuhrt wird, so 
dass eine auf einer Seite der Membran anste- 
hende Flussigkeit durch die Membran hindurch 
vernebelt wird und auf der anderen Seite der 
Membran als Aerosol vorliegt, und 
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c. mit einer Steuereinrichtung (10), von der ein 
Ansteuerungssignat der zumindest einen An- 
schlusseinrichtung (8,9) der Schwingungser- 
zeugungseinrichtung (6,7) zufuhrbar ist, so 
dass die Schwingungserzeugungseinrichtung 
(6,7) die Membran (1) in Schwingungen ver- 
setzt, 

dadurch gekennzeichnet, dass 

ein durch die Atmung eines Patienten an der zumin- 
dest einen Anschlusseinrichtung (8,9) der Schwin- 
gungserzeugungseinrichtung (6,7) hervorgerufe- 
nes Ausgangssignal der Steuereinrichtung (10) zur 
Steuerung der Inhalationstherapievorrichtung zu- 
gefuhrt wird. 

2. Inhalationstherapievorrichtung nach Anspruch 1, 
dadurch gekennzeichnet, dass die Schwingungs- 
erzeugungseinrichtung (6, 7) eine elektro-mechani- 
sche Wandlereinheit (7), insbesondere ein piezo- 
elektrisches Element umfasst. 

3. Inhalationstherapievorrichtung nach Anspruch 2, 
dadurch gekennzeichnet, dass die Schwingungs- 
erzeugungseinrichtung (6, 7) eine Supporteinheit 
(6) umfasst, an der die elektro-mechanische Wand- 
lereinheit (6) und die Membran (1) befestigt sind. 

4. Inhalationstherapievorrichtung nach einem dervor- 
angegangenen Anspruche, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass eine Verarbeitungseinheit (13) vor- 
gesehen ist, uber die das Ausgangssignal an der 
zumindest einen Anschlusseinrichtung (8 S 9) der 
Schwingungserzeugungseinrichtung (6,7) der 
Steuereinrichtung (10) zugefuhrt wird und die ein 
Atmungssignal bereitstellt, das dem Veriauf der Pa- 
tientenatmung folgt. 

5. Inhalationstherapievorrichtung nach Anspruch 4, 
dadurch gekennzeichnet, dass die Verarbei- 
tungseinheit (13) eine Tiefpasseinheit (21), eine 
Kopplungseinheit (22) und eine Verstarkereinheit 
(23) umfasst. 

6. Inhalationstherapievorrichtung nach Anspruch 4 
Oder 5, dadurch gekennzeichnet, dass die Verar- 
beitungseinheit (13) in die Steuereinrichtung (10) 
integriert ist. 

7. Inhalationstherapievorrichtung nach einem dervor- 
angegangenen Anspruche : dadurch gekenn- 
zeichnet, dass in der Steuereinrichtung (10) eine 
Energieversorgungseinrichtung fur die Inhalations- 
vorrichtung integriert ist. 

8. Inhalationstherapievorrichtung 



(1 ,6,7) fur die Vemebelung einer Flussigkeit (3) 
Oder eines Pulvers, die eine Anschlusseinrich- 
tung (8,9) fur die Zufuhrung eines Ansteue- 
rungssignaJs aufweist, und 

5 

b. mit einer Steuereinrichtung (10), von der ein 
Ansteuerungssignal der Anschlusseinrichtung 
(8,9) der Aerosolerzeugungseinrichtung (1, 6, 
7) zufuhrbar ist, so dass die Aerosolerzeu- 
10 gungseinrichtung die Flussigkeit bzw. das Pul- 

ver vernebelt, 

dadurch gekennzeichnet, dass 

ein durch die Atmung eines Patienten an der An- 
*5 schlusseinrichtung (8,9) der Aerosolerzeugungs- 
einrichtung (1 ,6,7) hervorgerufenes Ausgangssi- 
gnal der Steuereinrichtung (1 0) zur Steuerung der 
Inhalationstherapievorrichtung zugefuhrt wird. 

20 9. Inhalationstherapievorrichtung nach Anspruch 8, 
dadurch gekennzeichnet, dass die Aerosolerzeu- 
gungseinrichtung ein schwingfahiges Gebilde 
(1 ,6,7) umfasst, auf das die Atmung des Patienten 
einwirkt, so dass ein atmungsabhangiges Aus- 

25 gangssignal hervorgerufen wird. 

10. Inhalationstherapievorrichtung nach Anspruch 8 
oder 9, dadurch gekennzeichnet, dass die Aero- 
solerzeugungseinrichtung eine elektro-mechani- 
30 sche Wandlereinheit (7), vorzugsweise ein piezo- 
elektrisches Element umfasst. 



11. Inhalationstherapievorrichtung nach Anspruch 8, 9 
oder 10, dadurch gekennzeichnet, dass eine Ver- 
arbeitungseinheit (13) vorgesehen ist, uber die das 
Ausgangssignal der Aerosolerzeugungseinrich- 
tuog (1,6,7) der Steuereinrichtung (10) zugefuhrt 
wird und die ein Atmungssignal bereitstellt, das 
dem Veriauf der Patientenatmung folgt. 
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12. Inhalationstherapievorrichtung nach Anspruch 11, 
dadurch gekennzeichnet, dass die Verarbei- 
tungseinheit (13) eine Tiefpasseinheit (21), eine 
Kopplungseinheit (22) und eine Verstarkereinheit 

45 (23) umfasst. 

13. Inhalationstherapievorrichtung nach Anspruch 11 
oder 12, dadurch gekennzeichnet, dass die Ver- 
arbeitungseinheit (13) in die Steuereinrichtung (10) 

so integriert ist. 

1 4. Inhalationstherapievorrichtung nach einem der vor- 
angegangenen Anspruche, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass die Steuereinrichtung (10) in eine 

55 Energieversorgungseinrichtung fur die Inhalations- 
therapievorrichtung integriert ist. 



a. mit einer Aerosolerzeugungseinrichtung 
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